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Capteurs de cliquetis
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Les capteurs de cliquetis, montés sur le bloc cylindres du
moteur, se chargent de détecter les possibles anomalies
d’explosion du mélange dans les cylindres (détonation ou
cognement en tête) et de transmettre un signal à l’unité
électronique de contrôle du moteur. En cas de détonation,
l’unité électronique corrige les paramètres d’allumage
(retard, enrichissement du mélange) et protège le moteur
contre tous endommagements éventuels.

_ _ _

Les capteurs de cliquetis (glossaire Liste d’Applications : 
J10) trouvent leur application dans tous les moteurs avec 
allumage par étincelle, y compris les moteurs à 
combustibles alternatifs. De plus, en fonction de la 
typologie du moteur et l’unité de contrôle, un ou 
plusieurs capteurs peuvent être utilisés en simultanéité.

Selon l’application spécifique à laquelle il est destiné, le
connecteur du capteur de cliquetis peut être intégré ou
raccordé sur le corps du capteur à l’aide d’un câble. Les
connecteurs disposent de 2 bornes ou, en cas de présence
d’un blindage antiparasite, de 3 bornes.

_ _ _

Les capteurs de cliquetis sont conçus et fabriqués pour
supporter les conditions de montage critiques sur le bloc-

moteur. En particulier, ils doivent répondre aux caractéris-
tiques suivantes :

- température de fonctionnement : -40°C ÷ +150°C

- degré de protection : IP68 (entrée de poussières non
admis et protection contre les effets de l’immersion conti-
nue dans l’eau).

FACET soumet ses capteurs de cliquetis à des essais de
qualification et de durée rigoureux pour établir si le pro-
duit est adéquat à la fabrication et à la vente : 

- résistance aux vibrations sinusoïdales et casuelles pendant
250 heures au total

- résistance aux chocs thermiques

- résistance aux coups

- résistance à la traction du câble

- résistance à l’immersion dans l’eau

- ...

A l’issue positive de ces essais et une fois l’autorisation de
production accordée, le produit est soumis tout au long de
son assemblage à de sévères cycles de contrôle envisa-
geant le test à 100% de la sensibilité, de la capacité et de la
résistance des capteurs.
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Le capteur transmet à l’unité de contrôle du moteur (ECU)
les signaux électriques qui sont générés par chaque vibra-
tion du moteur. L’unité ECU filtre les signaux qui ne se rap-
portent pas aux fréquences de vibration de détonation et
corrige les paramètres d’allumage.

La caractéristique des capteurs de cliquetis s’exprime par la
sensibilité (rapport entre la tension qui est générée sur les
bornes du capteur et l’accélération à laquelle il est soumis)
du capteur lors de toute variation de fréquence :

Eléments constitutifs et principe de fonctionnement

RONDELLE ELASTIQUE :
pour la transmission 
des vibrations du moteur 
à l’anneau de céramique

RESISTANCE 
DE DISPERSION 
(optionnelle) :
pour la liaison à la masse
des charges crées par
l'anneau de céramique

ECROU FILETE :
pour la transmission 
des vibrations 
du moteur à l'anneau 
de céramique

CABLE 
ou CONNECTEUR :
pour la liaison 
au connecteur 
de la voiture

MASSE SISMIQUE :
pour la transmission 
des vibrations du moteur 
à l'anneau de céramique

ANNEAU DE
CERAMIQUE :
élément sensible 
du capteur

DISQUES ISOLANTS :
pour l’isolation électrique de l’anneau 
de  céramique, douille et masse sismique

DOUILLE :
pour la fixation sur le
moteur par boulon

ENVELOPPE 
PLASTIQUE SURMOULEE

CONTACTS :
pour la liaison 
électrique de l’anneau
de céramique, du câble
ou des bornes

L’explosion du mélange air-carburant dans les cylindres
donne lieu à des vibrations du moteur dont la fréquence
dépend des phénomènes qui se produisent pendant la com-
bustion. En cas de détonation le moteur vibre à une fréquen-
ce bien précise (la fréquence des vibrations de détonation
est une caractéristique propre à chaque moteur et est géné-
ralement comprise entre 5,2 ÷ 8 kHz). Les vibrations du

moteur sont transmises par une rondelle élastique et une
masse sismique à l’élément sensible du capteur qui transfor-
me les vibrations en une différence de potentiel électrique
mesurable aux extrémités du capteur. Cela est possible étant
donné que l’élément sensible est un anneau de céramique
piézoélectrique qui se polarise électriquement d’une manière
proportionnelle à la déformation mécanique subie.

Instruction de montage

Couple de serrage des capteurs de cliquetis sur le bloc cylindres du moteur : 20 ± 5 Nm.
Pour améliorer l’accouplement mécanique et, donc, la transmission des vibrations entre le soubassement du moteur et le
capteur, il est conseillé d’appliquer une légère couche de gel (de silicone par exemple).

Les capteurs de type non résonant ont un tracé plat : la sen-
sibilité est quasiment constante dans la bande de fonction-
nement. La sensibilité varie en fonction de la masse si-
smique qui est calibrée pour obtenir les valeurs souhaitées.

S =
tension

accélération [   ]mVolt
g

(1 g = 9.81 m • s-2)
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